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* Nahrazeni predchozich norem

*S ucinnosti od 2027-10-31 se nahrazuje
CSN EN 62305-4 ed. 2 (34 1390) ze zafi 2011,
ktera do uvedeneho data plati soubeznée
s touto normou.
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 Tato cast IEC 62305 stanovuje pozadavky na
navrh, instalaci, kontrolu, udrzbu a zkouseni
ochrannych opatreni pred prepétim (SPM) pro
elektricke a elektronicke systemy, s cilem snizit
riziko trvalého poskozeni v dusledku
elektromagnetického impulzu blesku (LEMP)
uvnitr stavby.
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* Tento dokument se nevztahuje na ochranu
proti elektromagnetickému ruseni
zpusobenému bleskem, které muze zapfricinit
nespravnou funkci vnitfnich systému.
Informace uvedené v priloze A vSak mohou byt
vyuzity také pro posouzeni takovych ruseni.
Opatreni na ochranu proti
elektromagnetickému ruseni jsou obsazena
v IEC 60364-4-44 [3] a v souboru IEC 61000
[4].
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* Tento dokument poskytuje smeérnice pro spolupraci
mezi navrharem elektrického a elektronického
systému a navrharem ochrannych opatreni, aby
bylo dosazeno optimalni ucinnosti ochrany.

» Tento dokument se nezabyva podrobnym navrhem
samotnych elektrickych a elektronickych systému.



) Ochrana pred bleskem —
Cast 4: Elektricke a elektronicke systemy
ve stavbach CSN EN IEC 62305-4 ed.3

 Definice: nékteré byly upraveny, doplnény — priklad

¢l. 3.7

« jmenovité impulzni napéti (rated impulse voltage) UW
hodnota impulzniho vydrzného napeti stanovena

vyrobcem zafizeni nebo jeho Casti, charakterizujici
stanovenou vydrznou schopnost jeho izolace proti prepéti

« POZNAMKA 1 k heslu Pro uéely tohoto dokumentu se
uvazuji pouze vydrzna napéti mezi zivymi vodici a zemi.

« POZNAMKA 2 k heslu V IEC 60664-1 se ,jmenovité
impulzni napéti® nazyva ,jmenovité impulzni vydrzné
napéti®, Uimp.
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 Definice: nékteré byly upraveny, doplnény — pfiklad
¢l. 3.27
jednobranova SPD (one-port SPD)
SPD, ktera nema urcitou seriovou impedanci
POZNAMKA 1 k heslu Jednobranova SPD smi mit
oddelene vstupni a vystupni svorky.
¢l. 3.28
dvoubranova SPD (two-port SPD)
SPD s urcitou sériovou impedanci pfipojenou mezi
samostatnymi vstupnimi a vystupnimi svorkami
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cl. 3.10

ochranna opatreni pred prepéetim (surge protection
measures)

SPM

opatreni pfijata k ochrané vnitfnich systému pred ucinky
elektromagnetického impulzu zptusobeného bleskem
(LEMP)

POZNAMKA 1 k heslu Ochranné opatfeni pfed pfepétim
Jsou soucasti celkove ochrany pred bleskem.

Obr. Obecny princip rozdéleni do ruznych LPZ
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cl. 4.2 Navrh SPM

« SPM mohou byt navrzena pro ochranu zafizeni pred
prepétim a elektromagnetickymi poli. Na obrazku 2 jsou
vedeny nékteré priklady SPM uzivajici ochranna
opatreni, magnetickeé stinéni a koordinované systemy
SPD:

— SPM vyuzivajici prostorové stinéni a koordinovany
systém SPD poskytnou ochranu proti vyzarovanym
magnetickym polim a proti prepétim sirenym vedenim
(viz obrazek 2 a)). Kaskadové prostorové stinéni

a koordinované
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cl. 4.2 Navrh SPM

« SPD mohou snizit magnetické pole a prepéti

na nizsi hladinu ohrozeni.
— SPM vyuzivajici prostorove stinéni zony LPZ 1
a SPD na vstupu do LPZ 1 mohou chranit zarizeni
proti vyzarovanéemu
magnetickemu poli a proti prepetim Sirenym
vedenim (viz obrazek 2 b)).
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LPS + stinéni LPZ 1 lo, Ho

LPZ O
Ho
Stinéni LPZ 2
SPD
Pristroj
MB
(objekt M)
mozného
poskozeni)
Uo, o
Kryt
i Dil&i bleskovy

proud
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Cast 4: Elektrické a elektronické systéemy
ve stavbach IEC 62305-4 ed.3,0br.2 b

LPS + stinéni LPZ 1

N

fo. Ho LPZ 0 Ho

Pristroj
(objekt
mozneho
poskozeni)

SPD
(MB)

Uo, o

Kryt

Dil¢i bleskovy
proud
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LPS (nestinény) ; lo. Ho LPZ 0

LPZ 1
H
7
Pistroj & SPD
(objekt LPZ 2 H, (MB)
mozného - Uy, b
poskozeni) ' m
Stinény kryt Dil¢i bleskovy
nebo kontrukce atd. proud

SPM pouzivajici pouze koordinovany SPD systém — Zarizeni je chranéno pred prepétim Sirenym
vedenim (U, < U, a I, < ;) ale ne pred vyzafovanym elektromagnetickym polem (H,)
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POZNAMKA 1 Ochrana nebude dostate&na,
zustane-li magnetické pole pfrilis vysoké
(vzhledem k nizké ucinnosti stinéni v LPZ 1)
nebo zustane-li prepéti prilis vysokeé (vzhledem k
vysoké napéetové hladiné ochrany SPD a kvuli
induktivnim u€inkum na vedeni za SPD).
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¢l. 4.3.2 Vnéjsi zény
« LPZ 0 Zbéna, ve které je ohroZeni zpusobeno netlumenym
elektromagnetickym polem blesku a ve které mohou byt
vnitrni systémy namahany plnym nebo dilCim impulznim
bleskovym proudem. LPZ 0 je dale rozdélena na:

« LPZ 0A Zbna, ve které je ohrozeni zpusobeno pfimym
uderem blesku a plnym elektromagnetickym polem blesku.
Vnitrni systémy mohou byt namahany plnym razovym
bleskovym proudem;

« LPZ OB Zb6na chranéna pred pfimym uderem blesku, ale
kde je ohrozZeni zpusobeno plnym elektromagnetickym
polem blesku. Vnitfni systémy mohou byt namahany dilCimi
razovymi bleskovymi proudy.
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LPS, odvétravaci
potrubi podzemni
nadrze PHM
zony LPZ O0A

LPZ 0B

17



Pripojeny LPS
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|zolovany, oddaleny LPS redukcni stanice plynu
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|zolovany LPS,ﬂynojem
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Pripojeny LPS, pouziti nahodnych soucasti Cl.

5.1.3

A “f
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Pripojeny LPS, pouziti nahodnych soucasti ¢l.
5.1.3
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cl. 4.3.2 Vnejsi zony

« POZNAMKA Je-li pouZit izolovany LPS, mohou
byt SPD na vstupu sluzby vystaveny plnemu
nebo dilcimu razovému bleskovemu proudu,

ale vnitrni systemy jsou namahany pouze
ucinky indukovaného bleskového proudu.
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¢l. 4.3.3 Vnitrni zény

 LPZ 1 Zbna, ve které je omezen razovy proud
rozdelenim proudu a izolaCcnimi rozhranimi a/nebo
SPD na rozhranich. Prostorové stinéni muze
zeslabit elektromagnetickeé pole blesku.

« LPZ 2... n Zbna, ve které muze byt razovy proud
dale omezen rozdelenim proudu, izolaCnimi
rozhranimi a/nebo dalSimi SPD na rozhranich. Pro
dalsi zeslabeni elektromagnetickeho pole blesku
smi byt pouzito dodatecCné prostorové stineni.
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* 5.5 Pospojovani na hranicich zén LPZ

* Tam, kde je stanovena LPZ, musi byt pospojovani
provedeno pro vSechny kovové casti a sluzby
(napfriklad kovova potrubi, napajeci vedeni nebo
signaliza¢ni vedeni) pfekracujici hranice LPZ.

* Pospojovani sluzeb vstupujicich do LPZ 1 by mélo
byt projednano s provozovateli siti (hapfriklad
provozovatelem napagjeci sité nebo
telekomunikac¢nimi urady), protoze mohou existovat
protichidné pozadavky.

* Pospojovani musi byt provedeno pres pripojnice

pospojovani, které jsou namontovany co nejblize
vstupniho mista na hranici.
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 SPD pro pospojovani je vzdy nutné namontovat
na vstupu do LPZ pro pospojovani prichazejicich
vedeni, ktera jsou pfipojena k vnitfnim systémum
uvnitr LPZ k pfipojnici pospojovani. Pouzitim
vzajemneé spojenych nebo rozsifenych LPZ muze
byt snizen pocet pozadovanych SPD.
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* 6.4 Trasovani vnitrnich vedeni

* Vhodné trasy vnitrnich vedeni minimalizuji
induktivnhi smycky a omezuji vytvareni razovych
napéti uvnitf stavby. Plocha smycky mUze byt
minimalizovdna vedenim tras kabelul v blizkosti
nahodnych soucasti stavby, které budou
uzemnény nebo spolecnym vedenim trasy
elektrickych a signalizacnich vedeni nebo
obojim.

« POZNAMKA Aby se zabranilo ruseni, mUze byt
stale zapotrebi urcita vzdalenost mezi
elektrickym vedenim a nestinénym signalizacnim
vedenim.
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* 9 Management SPM
* 9.1 Obecné

* Aby bylo dosazeno nakladove efektivniho a
ucinného systému ochrany, mél by byt proveden
navrh béhem faze vytvareni koncepce stavby a
pred vystavbou. To umoznuje optimalizovat
vyuziti nahodnych soucasti stavby a zvolit
nejlepsi kompromis pro rozlozeni kabelaze a
umisténi zarizeni.

31



Ochrana pred bleskem —

Cast 4: Elektricke a elektronicke systemy ve
stavbach CSN EN IEC 62305-4 ed.3

U modernizace stavajicich staveb jsou naklady
na SPM obecné vyssi nez u novych staveb.
Naklady je vSak mozné minimalizovat vhodnou
volbou LPZ a vyuzitim stavajicich instalaci nebo
jejich modernizaci
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9.3 Prohlidka SPM

« 9.3.1 Obecné

* Prohlidka zahrnuje kontrolu technické
dokumentace, vizualni prohlidku a méreni.
Predmeéetem prohlidky je ovérit, ze:

e —SPM je v souladu s navrhem;
* — SPM muze plnit navrhovanou funkci;

 —kazdé nové dodatecné ochranné opatrenije
spravné zaclenéno do SPM.
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 Prohlidky se provadeéji:

e —béhem instalace SPM;

* —po instalaci SPM;

e — pravidelng;

 —po jakékoli zméné soucasti prislusejicich SPM;

* prfipadné po zasahu blesku do stavby (napf. je-li to

indikovano pocitadlem blesku, systémem pro
mereni

* proudu blesku nebo je-li poskytnuta vypoved
ocitého svédka o uderu do stavby nebo existuji-li
vizualni dikazy o posSkozeni stavby bleskem).

» Cetnost pravidelnych prohlidek se stanovi
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e s ohledem na:

* —mistni prostredi, jako je korozivni plda a
korozivni atmosférickeé podminky;

e —druh pouzitych ochrannych opatreni.

* Jestlize prislusny organ neurci zadné konkrétni
pozadavky, mely by byt pouzity navody uvedené v
|[EC 62305-3:2024, kapitola D.7.

35



) Ochrana pred bleskem —
Cast 4: Elektricke a elektronicke systemy ve
stavbach CSN EN IEC 62305-4 ed.3

* 9.3.2 Postup pri prohlidce
¢ 9.3.2.1 Kontrola technické dokumentace

* Po instalaci novych opatfeni SPM musi byt
technicka dokumentace zkontrolovana z
hlediska shody s prislusnymi normamia z
hlediska uplnosti. V dusledku toho musi byt
technickd dokumentace prubézné

aktualizovana, napf. po jakékoli zméné nebo
rozsireni SPM.
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* 9.3.2.2 Vizualni prohlidka

* Vizualni prohlidka musi byt provedena za ucelem
ovéreni, ze:

* —nejsou uvolnéné zadné spoje ani jakkoliv
nahodné prerusené vodice a spoje;

e — 74dn4 ¢ast systému nebyla zeslabena korozi,
obzvlast na urovni terénu;

« —vodice pospojovani a stinéni kabelu jsou
neporusené avzajemne propojene;

e —pospojovani riznych kovovych ¢asti je
neporusené avzajemneé propojene;
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* nebyly provedeny zadné doplnky nebo upravy,
které by vyzadovaly dalsi ochranna opatreni;
* —nic nenasvedcuje poskozeni SPD a jejich
pojistek nebo odpojovacu;
e —jsou zachovany vhodné trasy vedeni;

* —bezpecné vzdalenosti od prostorovych stineni
jsou ve shodé s dokumentaci.
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¢« 9.3.2.3 Méreni

* Méreni elektrické spojitosti by melo byt
provedeno na téch ¢astech uzemnovaci
soustavy a soustavy pospojovani,

» které nejsou viditelné pro prohlidku.

 Jestlize SPD nema indikator stavu, musi byt
mereni provedena v souladu s pokyny vyrobce,
aby se potvrdil jeji provozni stav.

* Program prohlidky implementovany na instalaci
SPD by meél byt zaclenén do postupu prohlidky
podle |[EC 62305-3:2024, kapitola C.6NP2) a
kapitola D.7.
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¢l. C.2.3.1.4 Dalsi pozadavky, kdyz je zarizeni, které
ma byt chranéno, vzdaleno vice nez 10 m od
vstupniho SPD

» Kde je vzdalenost mezi SPD a zafizenim, které ma byt
chranéno, vétsSi nez 10 m, méla by byt zavedena
dodatecCna ochranné opatreni, napriklad:

— instalace dodatecné SPD co nejblize zarizeni, které
ma byt chranéno.
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* Rozdéleni bleskového proudu ve fotovoltaickych

instalacich
* F.1 Obecné

« Soubor [EC 62305 zaujima globalni pristup k ochrané
staveb pred ucinky blesku. Ochrana samotné stavby
pred primymi udery blesku a ochrana elektrickych a
elektronickych systému pred indukovanymi prepétimi
je zalozena

* na komplexni analyze rizik (IEC 62305-2).

* Pro kazdou instalaci by méla byt provedena analyza
rizik pro stanoveni ochrannych opatreni a hladiny
ochrany

 pfed bleskem (LPL) v rozmezi od | do IV.
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* Rozdéleni bleskového proudu mezi svody LPS

a vnitrni kabelaz PV systému, u kterého nebyla
dodrzena dostatecna vzdalenost s

* Pokud neni dodrzena dostateCna vzdalenost s a je
vyzadovano pospojovani mezi LPS a ramem PV
panelu nebo konstrukCnim ramem, doporucuje se
krome pouziti SPD tridy | také stinéni DC vedeni

(stineny kabel, kovové kabelove kanaly nebo
trubky).
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* F.2.2 Zjednoduseny vypocet bleskovéeho
proudu protékajiciho DC vodici

* V pripadé neizolovaného LPS (ij. neni dodrzena
dostateCna vzdalenost) bude bleskovy proud
protekat i stejnosmernymi elektrickymi vodici,
protoze je zde odporova vazba s LPS pres SPD.
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* F.2.2 Zjednoduseny vypocet bleskovéeho
proudu protékajiciho DC vodici

« Rozdeleni bleskoveho proudu zavisi na:

— bleskovéem proudu zasahujicim do stavby podle
hladiny ochrany proti blesku (LPL);

— poctu svodu;
— poctu DC napajecich vodicu a vodi¢u pospojovani;
— usporadani svodu a DC napajecich vodicu.
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 F.3 Venkovni elektrarna umisténa na volném
prostranstvi s neizolovanym LPS

 F.3.1 Obecneé

» Hodnota rozdeleni proudu by mela byt vypocitana.
Kdyz se neprovadi zadny zvlastni vypocet,
hodnota bleskoveho proudu prochazejicino DC
vodiCem se vypocte pomoci zjednoduseneho
postupul.
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Izolovany (oddaleny) LPS
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|Izolovany (oddaleny) LPS

50



LPS

Pokud nelze dodrzet vzdalenost ,s”

a FV panely jsou nainstalovany na vodivem
ramu a ten je na stresni krytine (strese z
vodivého materialu) a nebo jsou primo spojeny
s jimaci soustavou, ktera je prichycena ke
stresni krytine je nutné pocitat se zavleCenim
bleskoveho proudu.
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LPS

Pri instalaci fotovoltaické elektrarny na ruzné
typy objektu je nutné pfedem zkontrolovat a
posoudit jaka jimaci soustava je na objektu
nainstalovana. Dale je potreba zvazit a
vyhodnotit zda je stavajici ochrana pred
bleskem spravneé zhotovena a odpovida
norme, podle ktere byla realizovana.
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LPS

Osazeni SPD:
Stejnosmerna cast — svodic bleskovych
proudu a prepéti typu 1+2 pokud neni
dodrzena vzdalenost ,s" od FVE
(hrozi zavleCeni bleskového proudu)
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Neizolovany (neoddaleny) LPS
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LPS

Osazeni SPD:
Stejnosmeérna cast — svodicC prepéeti T2 pokud
je dodrzena vzdalenost ,s* od FVE
a FVE je v ochranném prostoru jimaci
soustavy LPS
Instalace svodiCu se provadi na rozhrani zén
LPZ 0-1. Pokud je vedeni delsi jak 10m od
rozhrani zon je nutneé opakovat svodic prepeti
T2 u technologie, tedy v rozvadeci FVE
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Izolovany (oddaleny) LPS
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LPS

Norma CSN CLC/TS 50539-12 &l. 4.3 definuje
provedeni ekvipotencialniho pospojovani
podle provedeni FVE ve vztahu k jimaci

soustave.

Pokud je pospojovani povazovano za svod

musi byt minimalni prafez 50mm? Cu nebo
ekvivalentni
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LPS

Pokud mohou vodiCe pospojovani prenaset
dilCi bleskove proudy musi byt minimalni
prufez 16mm? Cu nebo ekvivalentni

Pokud mohou vodiCe pospojovani prenaset

pouze indukované bleskové proudy musi byt
minimalni prifez 6mm? Cu nebo ekvivalentni

60



W W vy =m

LPS

Norma CSN CLC/TS 50539-12 &l. 4.3 uvadi
také, ze by mela byt dodrzena dostatecna
vzdalenost mezi LPS a FVE aby nedochazelo
k zavleCeni bleskového proudu dovnitr objektu
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Kontrola vzdalenosti
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LPS

Osazeni SPD:

Stridava Cast — svodiC prepéti T1+T2 na vstupu do
objektu (v hlavnim rozvadeci).

Instalace svodi€u se provadi na rozhrani zo6n
LPZ 0-1.

Pokud je technologie FVE od mista instalace svodiCe
bleskovych proudu a prepéti delSi jak 10m je nutné
opakovat svodiC prepéeti T2 u technologie, tedy v
rozvadeci FVE
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LPS

CSN 33 2000-7-712 ed.2 &1.712.534.105
Pripojeni SPD
Jsou-li SPD namontovany jak na AC strane,
tak na DC strane méniCe v samostatnych
rozvadecich, doporucuje se minimalizovat
vzdalenost mezi temito rozvadeci.

Pro DC a AC SPD pripojenych ke svorce
ochranneho pospojovani musi mit vodicC
minimalni prufez 6 mm2 Cu pro SPD spliujici
zkousky tridy Il a 16 mm2 Cu pro SPD
splnujici zkousky tridy |.

65



W W vy =m

LPS

CSN 33 2000-7-712 ed.2 712.534.104
Montaz SPD na DC strane
SPD na DC strané musi byt umisténo tak
blizko k menici jak jen to mozne.
K zajisteni ochrany dale od menice mohou byt
pozadovany dalsi SPD.
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LPS

CSN 33 2000-7-712 ed.2 712.534.102.5 Vybér SPD
podle jmenovitého vybijeciho jmenovitého
zkratovaciho proudu ISCPV a ochranného zarizeni
spojeného s prepetovou ochrannou

Ochrana pred prepetim musi byt opatfrena vnégjSim
odpojovacem, je-li to vyzadovano vyrobcem.

Tato zarizeni musi byt konstruovana k automatickemu
odpojeni SPD v pripadé zavady SPD a musi byt
provozuschopna bez ohledu na velikost proudu
vyrobeného PV modulem.
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LPS

Pozadavky na bezpecCnou vzdalenost u FVE
jsou stejneé jako u ostatnich el. zarizeni na
strese - |ze overit vypoctem

Prime spojeni LPS s nosnym ramem je fyzicky
mozné ale durazné se nedoporucuje. V tomto
pripadé nosna konstrukce s panely funguje
také jako jimaci soustava a je nutne pocitat s
primym uderem blesku
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LPS

Pouziti HVI vodi€u je nutné v situaci, kdy je
napr. vodiva stresni krytina nebo nosna
konstrukce a nelze tedy klasickym zpusobem
docilit (zpusobem montaze) dodrzeni
dostatecnych vzdalenosti.
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LPS

V CSN 33 2000-7-712 ed.2 ¢1712.521.102 se uvadi:

Pro minimalizovani indukce napéti z duvodu blesku
musi byt plocha vsech smycCek tak mala, jak je to jen
mozné a to zejména pro kabely PV fetézcu.

DC kabely a vodiC ekvipotencionalnino pospojovani
mayji byt vedeny spolecne.
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LPS

Pokud zakaznik neakceptuje reseni ochrany
pred bleskem zpusobem, ktery umoznuje aby
FVE byla v ochranném prostoru nainstalovane
ochrany pred bleskem a nebo v pripade strech
s vodivou konstrukci nebo stresni krytinou kde

je nainstalovana ochrana pred bleskem
spojena primo s nosnou konstrukci FVE je
nutné zakaznika durazné upozornit na
moznost poskozeni.
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LPS

V takovem pripade je nutné ze strany
zakaznika prijmout riziko preskoku bleskového
proudu na vnitrni slaboproudé rozvody
fotovoltaickych panelu a ostatni
elektroinstalace. Upozornit, ze pokud bude
trvat na provedeni fotovoltaicke elektrarny bez
nalezité ochrany pred bleskem nenese
dodavatelska firma odpovednost za pripadné
vzniklou skodu a neni povinna ji nahradit
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